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普通 光学 显微镜 和 扫描 电镜 下 观察 , 蛋 壳 的 显 微 结构 完整 ,清晰 可 见 。 
根据 钙 质 蛋 壳 基 本 结构 单位 的 形态 及 排列 特征 ,笔者 建立 了 一 新 属 , 新 种 
us wangdianensis gen. et sp. aov., (RRR B 2I — 1 BUR 


Dendroolith- 


Dendroolithidae fam. nov., 
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提供 宝贵 材料 。 


1981 年 ,湖北 省 安 陆 县 河水 镇 王 店 村 的 农民 在 控 房 基地 时 ， 发 现 了 两 
蛋 化 石 共 24 枚 。 经 安 陆 县 文化 馆 及 湖北 省 区 测 队 有 关 同 志和 本 文 作者 之 
往 现场 进行 调查 , 找 回 了 其 中 的 10 枚 标本 ， 并 在 原 出 产 化 石 的 一 个 地 点 中 


个 地 点 的 恐龙 
— (ie E28) Bir 
采 到 了 男 一 枚 


保存 完好 的 蛋 化 石 。 根 据 野 外 地 质 观察 ,证 实 蛋 化 石 产 于 公安 寨 组 下 部 层 位 中 。 


湖北 地 区 铠 龙 蛋 化 石 已 有 多 处 发 现 , 这 次 我 们 所 调查 、 收 集 的 蛋 化 石 是 
新 恐龙 蛋 类 型 的 重要 代表 。 这 些 化 石 的 显 微 结构 特殊 ,年 代 较 早 ,从 而 为 我 
垩 纪 地 层 的 划分 和 对 比 以 及 恐龙 蛋 的 系统 演化 关系 等 方面 的 探讨 提供 了 重 


一 、 标 本 的 处 理 方法 


近年 来 发 现 的 
国 南方 红 层 白 
要 资料 。 


在 我 们 收集 的 11 个 蛋 化 石 中 ,除了 作 一 般 的 形态 观察 和 测量 外 ， 有 关 显 微 结构 的 研 


究 是 根据 具体 情况 ,从 每 个 蛋 化 石 取 2 一 4 个 样品 ， 用 普通 的 磨 片 方法 把 样 
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FETERE MAST TERM WM NRA, 薄片 厚度 约 40 一 


70 微米 。 然 后 在 偏光 显微镜 下 观察 和 测量 。 
用 于 扫描 电镜 观察 的 样品 是 按 不 同方 位 将 它们 切割 成 小 块 。 切 面 磨 平 


H 


JG ,清洗 


净 , 在 实体 显微镜 下 检查 至 无 机 械 擦 痕 为 止 。 然 后 用 5% TRI tm 10—30 


1) 原 在 湖北 省 区 测 队 工作 。 
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秒 钟 RPS. RPRERRAREH ARS (4 300 埃 ) 在 JSM-T200-2 WA 
描 电 镜 (15 一 20KV 加 速 电压 ) 下 进行 观察 。 
二 、 标 本 记述 
树枝 蛋 科 (新 科 ) (Dendroolithidae fam. nov.) 
树枝 蛋 属 ( 新 属 ) (Dendroolithus gen. nov.) 


科 和 属 鉴别 特征 ” 见 代表 种 王 店 和 树枝 蛋 。 


王 店 树枝 蛋 (新 种 ) (Dendroolithus wangdianensis sp. nov.) 
《图 版 I 一 I; K 1) 

正 型 标本 6 个 比较 完整 的 蛋 化 石 ,湖北 区 测 队 标本 编号 : Ai, Ar. As, Ase Ay 和 
Ao 

副 型 标本 ”4 个 较 完 整 的 及 1 个 残破 的 蛋 化 石 。 湖 北 区 测 队 标本 编号 : Ay, As. Ard 
As 和 Auto 

地 点 和 层 位 ”湖北 省 安 陆 县 河水 镇 王 店 以 西 3.5 公里 叶 家 冲 。 上 白垩 统 公安 寨 组 下 
部 。 

化 石 描述 ”和 根据 现场 观察 和 看 化 石 发 现 者 提供 的 情况 ,两 处 蛋 化 石 地 点 相距 约 5 米 。 
蛋 化 石 在 蛋 窝 中 无 规则 排列 。 由 于 受 人 工 的 破坏 ， 我 们 设法 肯定 ,在 所 收集 的 11 个 蛋 化 
石 中 ,那些 是 属于 同一 窝 的 。 但 是 根据 这 些 蛋 化 石 的 形态 ,大 小 以 及 蛋 壳 显 微 结 构 的 相似 
性 ,完全 可 以 肯定 ,这 两 窝 蛋 都 是 由 同一 类 未 知 的 恐龙 产 的 。 
蛋 化 石 有 一 面 比较 圆 突 , 男 一 面 略 为 扁平 。 粗 看 上 去 很 像 馒 头 形状 。 这 可 能 是 它们 
在 埋藏 过 程 中 受到 外 部 压力 造成 的 。 从 其 大 小 测量 的 数据 来 看 ( 表 1) ， 化 石 蛋 的 长 径 变 
异 范围 在 145 一 162 毫米 之 间 , 最 大 横 径 变异 范围 在 110—130 毫米 之 闻 , 蛋 的 形状 指数 平 
均 为 78.1。 这 就 可 以 看 出 ,这 些 化 石 蛋 原 来 并 不 完全 是 圆 形 的 。 但 是 仔细 观察 ,这 些 标本 
还 是 有 一 端 较 圆 钝 , 男 一 端 略 尖 。 因 此 它们 原来 的 形状 应 为 卵 圆 形 。 

蛋 壳 呈 浅 棕色 ,外 表面 没有 任何 纹饰 结构 。 蛋 壳 厚 度 在 1.70 一 2.10 毫米 之 间 。 EH 
通 光 学 显微镜 和 扫描 电镜 下 观察 ,这 些 标本 具有 如 下 结构 : 
1. XE BS BEC RETE 
: 在 扫描 电镜 下 观察 ,一 般 都 显示 出 在 钙 质 蛋 壳 的 内 表面 或 多 或 少 粘 附着 一 些 卵 壳 腊 
纤维 (图 版 1, 2, 3; 图 版 II, 2), 这 些 石化 了 的 有 机 质 纤维 虽 圆 条 状 或 条 带 状 ， 直 径 约 
6—20 微米 ,表面 比较 光滑 。 它们 一 般 都 是 由 一 些 更 细 的 纤维 融合 或 互相 盘 绕 ,并 由 一 层 
ASL BMS BE (A, 2)。 在 某 些 情况 下 ,还 可 以 见 到 一 些 更 细 的 纤维 ,其 
直径 约 1.5 一 2 微米 ,它们 与 粗 纤 维 相连 ,并 彼此 交错 成 网 状 结构 (图 版 I, 2)。 
2. 钙 质 蛋 壳 显 微 结构 

馈 质 蛋 壳 由 里 向 外 可 分 为 锥 体 层 和 柱状 层 , 但 两 层 之 间 无 明显 分 界 。 

锥 体 层 厚 度 大 约 为 0.5 一 0.6 毫米 , 约 占 整 个 钙 质 蛋 壳 厚度 的 1/3, 由 具有 不 完整 的 球 
形 方 解 石 晶 体 一 一 锥 体 组 成 。 在 径 切面 和 弦 切 面 中 ,这 些 锥 体 呈 不 规则 形状 ,它们 的 基部 
向 内 面 凸 出 o 在 这 个 部 位 上 可 以 见 到 晶体 生长 中 心 AAR OÆ I, 1 图 1)。 方 解 
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Rl 和 蛋 化 石 大 小 测量 


m 号 长 径 (mm) RARE (mm) 
A, 145 118 
A, 149 116 
As 155 123 
A, 149 126 
A, 146 111 
Ag 156 110 
A; 156 113 
Ay s 145 121 
A, 149 115 
Ase 162 130 
An 148 = 


109 


形状 指数 (92) 


80.1 
77.8 
79.3 
84.5 
76.0 
70.5 
72.4 
83.4 
77.2 
80.2 
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光 镜 下 , 呈 放 射 状 十 字 消 光 。 由 于 锥 体形 状 不 规则 FEA MIR BERS, DRUG SEP Zr IR] Rz HH 
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柱状 层 厚 约 1.2 一 1.5 毫米 。 径 切面 中 ， 可 以 见 到 每 个 柱状 体 象 树枝 生长 一 样 ， 从 与 


其 相连 的 不 规则 形 的 锥 体 向 外 延伸 至 蛋 壳 外 表面 。 因此 ， 每 个 柱状 体 一 般 有 2 一 3 个 分 


枝 。 各 柱状 体 之 间 , 只 有 在 近 外 表面 约 0.5 一 0.7 毫米 处 两 侧 互 相 融 合 (图 版 I，1; 图 1)。 


分 枝 状 的 柱状 体 由 方解石 微 晶 组 成 ;有 比较 发 育 的 棱 面 形 解 更 


这 些 晶体 从 呈 放 射 


状 的 锥 体 逐 渐 向 外 过 渡 , 到 与 蛋 壳 表 面 成 垂直 方向 的 柱状 排列 ,一 般 具 有 较 明 显 的 ， 几 乎 


与 蛋 壳 表面 平行 的 生长 增长 纹 。 在 正 交 偏光 镜 下 ,往往 可 以 看 出 相 


E 状 体 中 方解石 晶体 的 


消光 位 和 它 相连 的 不 规则 形 锥 体 的 是 一 致 的 转动 镜 台 时 , 呈 不 均一 波状 消光 。 


EO 


由 于 杜 状 体 呈 分 枝 状 ,在 柱状 层 中 ,也 相应 地 形成 了 很 多 分 枝 状 的 ,不 规则 形 的 腔 隙 。 


它们 与 锥 体 间隙 组 成 一 个 复杂 的 通气 孔道 (图 版 I, 1; 图 1)。 这 些 通气 孔道 现在 完全 为 


次 生 方 解 石 充填 。 


表 2 气 乳 大 小 测量 (单位 : mm) 


编 号 蛋 壳 中 部 和 靠近 内 表面 处 近 蛋 老外 表面 处 


0.06 一 0.30 
0.08 一 0.38 
0.06 一 0.36 
0.10 一 0.32 
0.06 一 0.40 
0.06—0.30 
0.04—-0.36 


0.04—0.32 
0.06—0.30 
0.06—0.34 


0.04—0.12 
0.08, 0.10 


0.06—0.10 
0.08, 0.12 
0.06—0.10 
0.04—0.12 


0.08, 0.10 
0.08, 0.14 
0.08, 0.12 
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图 1 王 店 树枝 蛋 蛋 壳 显 微 结构 
A. 径 切面 ; B 近 内 表面 处 弦 切 面 ; C 中 部 防 切 面 ; DPD. 近 外 表面 处 弦 切 面 

根据 对 径 切 面 和 不 同 水 平 弦 切 面 的 观察 ,气孔 道 的 形状 和 大 小 没有 一 定 的 规则 ,单位 
面积 的 气孔 数 在 不 同 的 弦 切 面 中 也 显示 出 很 大 的 差别 (图 版 I, 1; 图 1; 表 2、 表 3)。 在 
靠近 和 蛋 壳 外 表面 处 ALB HAL ,孔径 变异 范围 在 0.04 一 0.14 毫米 之 间 ; 每 平方 
毫米 大 约 有 1 一 4 个 气孔 o 在 蛋 壳 中 部 和 靠近 内 表面 处 ,气孔 道 横 切 面 为 不 规则 形 MA 
或 近乎 圆 形 。 从 弦 切 面 观 察 ,气孔 和 气孔 壁 组 成 网 状 结构 。 但 是 ,由 于 相 邻 的 气孔 道 一 般 
在 这 一 部 位 互相 交通 ,有 的 气孔 壁 看 来 就 像 是 被 分 割 而 成 为 不 规则 的 块 状 体 (图 1,B、C)。 
根据 对 那些 较 规则 形状 的 气孔 的 测量 ,这 一 部 位 气孔 孔径 变异 范围 在 0.04 一 0.40 毫米 之 
间 ,每 平方 毫米 大 约 分 布 有 8 一 32 个 气孔 。 

从 上 述 气孔 道 分 布 的 特征 看 来 ， 在 蛋 壳 中 部 的 气孔 道中 ， 它 们 绝 大 多 数 并 不 是 直接 
与 外 部 相通 的 。 这 种 结构 可 以 较 有 效 地 防止 蛋 内 水 分 过 多 的 燕 发 。 


R3 ”单位 面积 气孔 数 (单位 : 个 /mm?) 


mo E 近 蛋 壳 外 表 而 处 


Ay 10 一 30 2 
A, 14 一 28 

A; 12—29 

Ay 11—29 3 
A, 14—20 1 
A, 8—30 2 
A, 12 一 28 4 
Ag 

As 11—32 1 
AG 10—28 1 
Au 8 一 30 1 
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三 、 鉴定 与 讨论 
1. 关于 王 店 树枝 蛋 在 恐龙 蛋 分 类 系统 中 的 地 位 

根据 以 上 的 描述 ,本 文 研究 的 湖北 安 陆 出 产 的 蛋 化 石 的 形态 特征 可 以 归纳 如 下 : E 
化 石 为 卵 圆 形 ,其 长 径 平均 为 150.9 毫米 ， 最 大 横 径 平均 为 118.3 毫米 ， 蛋 的 形状 指数 为 
78.1。 蛋 壳 由 不 规则 形 的 锥 体 和 树枝 状 的 柱状 体 组 成 ,在 靠近 蛋 壳 外 表面 处 ,各 柱状 体 两 
侧 互相 融合 。 气 孔道 星 分 核 状 , 它 们 在 蛋 壳 中 部 特别 发 育 , 但 在 近 外 表面 处 ， 气 孔 数量 急 
剧 减 少 。 这 些 特 征 同 现在 已 知 的 长 形 蛋 科 (Elongatoolithidae), REEE (Spheroolithi- 
dae) 以 及 蜂窝 蛋 科 (Faveoloolithidae) 相 比 较 , 差 别 非常 显著 。 在 长 形 蛋 科 和 圆 形 蛋 科 
中 , 蛋 壳 基 本 结构 单位 的 模式 , 即 锥 体 和 柱状 体 的 结构 及 其 排列 方式 与 鸟 类 的 相似 ; 蜂窝 
蛋 科 的 蛋 壳 ,其 基本 结构 单位 形状 很 不 规则 ,排列 世 松 ,气孔 道 特别 发 育 。 因 此 ,应 当 把 本 
文 研究 的 标本 同 这 些 已 知 的 分 类 类 群 区 别 开 来 。 根 据 赵 资 硅 (1975, 1979) HE A SR 
分 类 系统 及 其 分 类 原则 ,我 们 认为 湖北 安 陆 的 蛋 化 石 不 仅 代表 恐龙 蛋 一 新 的 种 属 ， 而 且 
应 当 单独 成 立 为 一 新 的 科 。 由 于 其 蛋 壳 的 基本 结构 单位 呈 树 枝 状 ， 故 命名 为 王 店 树枝 蛋 
(Dendroolithus wangdianensis gen. et sp. nov.)o. 种 名 表示 化 石 产 地 的 地 名 。 

我 国 的 铠 龙 蛋 非常 丰富 ,分 布 很 广 。 目 前 它 的 分 类 体系 正在 逐步 建立 ,考虑 到 科 以 上 
较 高 的 分 类 等 级 需要 在 进一步 综合 的 基础 上 来 讨论 ,因此 本 文 只 把 它 确定 到 科 。 

从 蛋 壳 的 结构 与 功能 来 看 ,根据 现 有 的 资料 ,进步 类 型 的 恐龙 蛋 具 有 完整 的 基本 结构 
单位 ,和 鸟 类 的 相似 。 树 枝 蛋 蛋 壳 的 基本 结构 单位 不 完整 ,可 以 认为 这 是 一 种 原始 的 结构 
特征 。 但 是 在 靠近 蛋 壳 外 表面 处 ,各 个 柱状 体 的 两 侧 互 相 融 合 ， 气 孔道 系统 虽然 很 发 育 ， 
形状 也 很 不 规则 ,但 是 绝 大 多 数 的 气孔 并 不 与 外 部 相通 ,能 较 有 效 地 防止 蛋 内 水 份 过 多 地 
蒸发 ,因此 ,即使 在 较为 干燥 的 环境 条 件 下 ,也 能 保持 是 胎 发 育 所 需 的 水 份 。 从 这 一 意义 
上 可 以 说 树 校 蛋 处 于 恐龙 蛋 演 化 历史 的 一 个 中 间 阶 段 。 

值得 提出 的 是 在 我 们 所 研究 的 湖北 安 陆 出 产 的 蛋 化 石 中 ,还 保存 有 石化 了 的 卵 壳 膜 
纤维 。 这 是 一 种 罕见 现象 。1970 年 , Erben EARS T B RMA REE RS 
的 卵 索 膜 纤维 化 石 的 形态 。 稍 后 ，olesnikov 和 Sochava (1972) 也 报告 了 在 蒙古 发 现 
的 恐龙 蛋 ( 蜂 窜 蛋 ) 保 存 有 较 完整 的 ,石化 了 的 卵 壳 膜 ,其 厚度 可 达 0.24 毫米 。 

在 现 生 乌 类 中 ,不 同 种 的 卵 壳 膜 纤维 ,其 大 小 是 有 一 定 差别 的 (Becking，1975), 而 
且 从 生物 化 学 的 角度 来 看 , 卵 壳 膜 是 属于 一 种 “类 角 和 蛋白 ”的 蛋白 质 。 根据 Krampitz 等 
《1972) 的 报告 , 卵 壳 膜 的 氨基 酸 组 成 图 式 最 显著 的 特点 之 一 ,就 是 胱 气 酸 含量 很 高 。 在 怨 
鳖 类 中 ,这 种 氨基 酸 的 含量 最 高 ,然而 由 鳄 类 至 鸟 类 ,这 种 氨基 酸 的 含量 逐步 下 降 。 这 种 
特征 ,也 许 与 卵 壳 膜 的 演化 过 程 有 关 。 

有 趣 的 是 最 近 在 吉林 省 出 产 的 恐龙 蛋 中 ,根据 初步 的 观察 ,也 发 现 了 保存 有 比较 完整 
的 卵 壳 膜 化 石 (正在 研究 中 )。 因 此 , 随 着 新 技术 和 新 方法 在 这 方面 的 应 用 ,对 于 愁 龙 蛋 的 
结构 ,功能 ,分 类 和 演化 等 方面 的 问题 ,将 会 给 我 们 提供 更 多 新 的 认识 。 

2. 关于 含 王 店 树枝 蛋 地 层 的 年 代 问题 

王 店 树枝 蛋 发 现 于 湖北 省 江汉 盆地 东部 云 应 凹陷 北 缘 安 陆 县 境内 ， 其 层 位 相当 于 同 

一 向 斜 内 向 东 约 8 公里 的 安 陆 县 柳 家 冲剂 面 的 上 白垩 统 公 安 寨 组 下 部 。 剖 面 列 举 如 下 : 
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“het dE cb UU E ik 26 35 


EAS PRE >516.40 米 。 
AZRA SRF >219.11 米 。 
13。 紫 红色 薄 层 具 灰 绿色 钙 质 斑 块 之 泥 质 粉 砂岩 ,其 底部 具 一 层 紫 色 厚 层 砂 岩 。 


>39.27 Æ% 


12。 上 部 暗 灰 红色 薄 层 细 砂 岩 、 夹 棕 红 色 泥 质 粉 砂岩 ; 下 部 瞳 红 色 薄 层 砂 岩 夹 厚 层 细 夏 


ua 


Ho 


88.02% 


ll. 上 部 黄色 长 石 石英 砂岩 ;中 部 瞳 灰 红色 薄 层 细 砂 岩 夹 紫红 色 泥 质 粉 砂岩 ;下 部 了 瞳 紫 色 


TERA o 


17.23 X: 


10. LEDARZL TE EO DES REEL E BEES IDEE ES ARP EP BE EL C bU IECUR AUT EE 
砂岩 ,其 中 产 王 店 树 校 蛋 《Dendroolizhus wangdianensis y. EMG E PR ne — ES 


KAU Bo - 51.91 米 
9。 上 部 砖 红色 薄 层 含 砂 质 结 核 粉 砂岩 ;下 部 灰 紫 色 细 克 岩 夹 粉 砂岩 \ 含 砾 砂岩 。 
z 22.68 Æ 
整 合 
何 家 坡 组 FÆ 307.29% 
8。 紫 红色 薄 层 泥 质 粉 砂岩 夹 厚 层 砂岩 。 47.89 Æ 


7。 障 灰 红色 落 层 细 砂 岩 与 紫红 色 泥 质 粉 砂岩 互 层 。 97.25 米 
6。 上 部 为 灰 紫 色 细 砾 岩 与 中 厚 层 砂 岩 互 层 ;下 部 说 灰 紫 色 中 厚 层 细 砾 岩 。 22.20 米 
5。 上 部 灰 紫色 细 砾 岩 与 含 砾 砂岩 互 层 ;下 部 灰 紫 色 中 砾 岩 与 细 砾 岩 不 等 厚 互 层 。 


31.75 米 
4。 上 部 砖 红色 中 厚 层 细 砾 岩 ; 下 部 灰 紫 色 厚 层 中 至 细 砾 岩 。 12.83 米 
3。 上 部 砖 红色 细 砾 岩 ; 下 部 灰 紫 色 厚 层 粗 砾 岩 。 21.87 米 


2. 上 部 紫红 色 页 者 与 粉 砂岩 互 层 ;中 部 砖 红色 中 厚 层 粉 砂 质 泥岩 ; 下 部 瞳 红 色 及 夸 红 色 
BRAY ARRAS, hh SMILE: 鸟 脚 类 (Ornithopoda), 鳄 类 (Crocodilia)， 
Mt (Lepidores sp.)s 介 形 虫 有 : Cyprois guangzhouensis, Cypridea (Cypridea) cavernosa, 
Cyprinotus inflatus, Clinocypris cf. longulata, Darwinula sp., Mongolianelle sp., Eucypris sp.3 $63 


Æ: Gyrogona hubeiensis, Obiusochara sp., Peckichara sp., Sphaerium? sp. 等 27.63 Æ 


1。 灰 紫色 中 厚 层 砾 岩 夹 砂砾 岩 。 46.32 Æ 


角度 不 整合 


TRAR: FERH 


MERA WB, HARA PRR 2 层 所 含 化 石 较 丰 富 。 据 宜昌 地 质 矿产 研究 
所 雷 奕 振 的 鉴定 , 剂 面 上 发 现 的 鸟 脚 类 上肢 骨 及 趾 骨 ,与 晚 白 球 世 的 鸭 嘴 龙 类 十 分 相近 ,但 
种 属 无 法 鉴定 。 介 形 虫 类 以 含 Cypridea-Cyprois-Clinocypris 组 合 为 特征 ， 其 中 Cypridea 
(Cypridea) cavernosa 在 国内 外 都 是 晚 白垩 世 标 准 分 子 之 一 。 WREE Porochara- 
Latochara-Obtusochara 植物 群落 为 特征 。 综 观 上 述 化 石 组 合 的 性 质 , 何 家 坡 组 的 时 代 被 认 


为 相当 于 晚 白 


NE ptt BRAS Rae , 张 振 来 等 ，1979)。 


在 安 陆 县 柳 家 冲冲 面 上 ,公安 塞 组 由 于 第 四 系 的 覆盖 ,未 出 露 至 顶 。 但 在 安 陆 县 林家 


湾 和 安 陆 县 火车 站 南面 一 带 , 测 制 有 层 位 高 于 柳 家 冲 第 13 层 的 剖面 (公安 寨 组 中 、 上 部 ) , 
其 中 含有 介 形 虫 : Cristocypridea sp., Cyprois guanzhouensis 等 ; 轮 沪 有 : Porochara anlu- 
ensis, Porochara sphaerica 等 。 其 时 代 被 认为 属于 晚 白垩 世 中 晚期 。 
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从 上 述 轮 藻 、 介 形 类 化 石 组 合 的 特征 分 析 ， 公 安 塞 组 下 部 含 王 店 树 枝 蛋 的 层 位 ,位 于 
哎 白 垩 世 早 期 的 何 家 坡 组 之 上 , 晚 白垩 世 中 晚期 的 公安 寨 组 中 上 部 之 下 。 但 景 ， 正如 上 面 
所 述 , 王 店 树 核 蛋 具有 很 多 原始 的 性 质 ,是 恐龙 蛋 演化 的 中 间 阶 段 。 um Ex 
和 广东 南 雄 组 中 从 未 发 现 过 。 王 氏 群 和 南 雄 组 所 有 的 恐龙 蛋 都 是 进步 类 型 的 代表 。 根 据 
目前 的 认识 ,它们 的 年 代为 晚 白垩 世 中 期 至 晚期 。 那 入, 含 王 店 树枝 有 蛋 的 公安 寨 组 的 时 代 
应 当 比 王 氏 群 和 南 雄 组 的 为 早 。 根 据 目前 的 初步 观察 ， 树 枝 蛋 在 河南 省 南阳 地 区 也 有 发 
现 , 其 时 代为 旱 白 垩 世 。 因 此 ,树枝 蛋 的 年 代 有 可 能 是 早 和 白垩 世 至 晚 白 亚 世 早期 。 考 虑 到 
上 述 轮 藻 、 介 形 类 化 石 组 合 特征 ,我 们 认为 含 王 店 树枝 蛋 的 公安 寨 组 时 代 以 归于 晚 白垩 世 
早期 为 宜 。 


在 完成 本 文 过 程 中 ,得 到 浪 北 区 测 队 周 高 志 , 张 作 仁 , 周 镇 雄 , 罗 贤 材 等 同志 的 大 力 协 
助 ;中 国 科 学 院 古 状 椎 动物 与 古人 类 研究 所 王 哲 夫 和 张 文 定 同志 协助 摄制 照片 , 沈 文 龙 同 
志 绘 制 插图 。 笔 者 在 此 一 并 致谢 。 
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Summary 


Eleven nearly complete dinosaur eggs were collected from the Upper Cretaceous Gong- 
An-Zhai Formation, Anlu County, Habei Province in 1981. All these eggs represent cer- 
tainly a new form of the dinosaur eggs unknown before. The present paper describes and illus- 


trates these fossil eggs by polarizing light microscopy and scanning electron microscopy. 


Description 
Dendroolithidae fam. nov. 
Dendroolithus gen. nov. 
Dendroolithus wangdianensis sp. nov. 


Holotype Six complete eggs. 

Referred specimens Five completely preserved eggs. 

Locality and horizon Wangdian village, Heshui, Anlu County, Hubei Province. Upper 
Cretaceous, Gong-An-Zhai Formation. 

Description The fossil eggs are well preserved. We consider that they all belong to 
a single form mainly according to their size, shape and the microstructure of the eggshell. 
Altheugh the eggs have slightly been compressed, their size and chape can be recognized. The 
shape of egg is oval in outline but obtuse at one end and slightly pointed at the other. The 
measurements are showing in Table 1. Their long diameter varies between 145 to 162 mm; 
the biggest equatorial diameter, 110 to 130 mm and the shape index, 70.5 to 84.5. The shell 
thickness varies from 1.70 to 2.10 mm. 

Examination of the inner surface of the eggshell under the SEM shows that there are re- 
manats of organic membrane and of organic fibres belonging probably to eggshell membrane 
(Plate I, 2, 3; Plate II, 5). The fibres may have a smooth surface, which are variable in 
size, measuring from 1.5 to 20 im. The thick fibres consist of fibres of smaller diameter joined 
together to give a ribbon-like or rod-like form. 

The calcified eggshell consists of cone layer and columnar layer. The thickness of the 
cone layer viaries between 9.5—0.6 mm, approximately one-third of that of the entire eggshell. 
The shape of the cone is apparently irregular in radial or tangential section through the cone 
layer, and the inter-cone spaces are well-developed. Radial section also reveals the junctions 
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of the spherulitic crystals radiating outward from the center of the mammilla (Plate H, 4). 

The transition between cone layer and columna layer is gradual, and probably the line 
of demarcation is quite arbitrary. The columnar layer accounts for about two-thirds of the 
thickness of the calcified eggshell, and is responsible for the main strength of the shell. Scann- 
ing electron micrograph of the radial view of the eggshell revealed that it is composed of bran- 
ching crystals (Plate II, 4). They grow and branch to the sides and toward the outside of the 
eggshell from the irregular cones. The branching crystals are laterally interlocking, with 
some tendency to fusion near the outer surface of the eggshell. Polarized light revealed cross- 
shaped interference patterns corresponding to individual crystal columns. 

The pore canal originating between inter-cone spaces is branched in the columnar layer, 
and is rather irregular with a varying diameter. Most of them terminated immediately beneath 
the outer surface of the shell. These vented to the surface via multi-branched pore canals. 
Comparative counts of pores in different level of tangential sections may reveal a considerable 
variation and a varied correlation in the number of pores (Table 3). The numbers of the pores 
at the surface of the shell are greatly reduced e.g. reductions to zero and 1—4 pores per square 
millimeter. This shows that the pore canals connected each other in the columnar layer thus 
forming a labyrinth. 

Secondary mineralization of the eggshell took place during the fossilization, so that the 
pore canals are entirely choked with calcite. 

On the basis of the foregoing results, the diagnosis of Dendroolithus is summarized as fol- 
lows: The shape of egg is oval. The basic structural unit of the eggshell consists of irregular 
cone and branching column. And near the outer surface of the eggshell the columns are late- 
rally interlocked. The pore canals are extensively branched, and most of them terminated im- 
mediately beneath the outer surface of the eggshell. 

By comparing with the dinosaur eggs discovered in China, it is obvious that the Den- 
droolithus differs greatly from those of Elongatoolithidae, Spheroolithidae and Faveoloolithi- 
dae (Zhao, 1975, 1979a, 1979b; Zhao and Ding, 1976). Therefore, Dendroolithus is considered 


to be a new genus of the dinosaur eggs, and it may represent a new family, Dendroolithidae. 
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1. EKRE (Dendroolithus wangdianensis) 
6 个 完整 蛋 化 石 Six complete fossil eggs; 
2 一 3， 卵 壳 膜 纤维 化 石 


Remnants of the eggshell membrane attached 


to inner surface of the eggshell 


BESS: 湖北 安 陆 新 的 恐龙 蛋 类 型 的 发 现 及 其 意义 图 版 0 


1. Bee iti 
Radial view of the eggshell; 
2， 卵 壳 膜 纤维 化 石 


A thicker fibre consisting of thinner fibres 


